Photovoltaik ste]J,tm_;'f
dle Systemfrag

Die Verbraucherpreise fiir Strom
steigen und steigen. Seit Einfiihrung
der neuen Wilzung fiir EEG-Strom
ldsst sich auf mancher Rechnung
auch nachlesen, warum: Ursacﬁe ist
inshesondere die Photovoltaik. Die
Realitét an der Strombirse hingegen
sieht anders aus. Wie heute schon
Wind, wird dort in naher Zukunft
auch die Senne massiv die Preise
driicken und so einen gegenliufigen
Einfluss auf die Verbraucherpreise
ausiiben, In der Konsequenz kinnte am
Ende die Abkehr vom liberalisierten

Strommarkt stehen.
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Im Land sprieBen Photovoltaikanlagen wie Pilze aus dem Boden. Bis auf wenige Mater sind sie schon an das
politische Herz der Republik herangekommen. Doch im Bundestag wird immer noch dber Laukzeiten diskutiert

anstatt iiber eine verniinftige Solarenergie-Strategie,

n den frihen Morgenstunden des 4.

Oktober 2009 geschah etwas bis dato
nie Vorgekommenes. Eine steife Brise
bliesan diesem Sonntag tiber den Norden
des Landes. Windkraftwerke driickten
17.000 Megawatt in die Stromnetze, und
auch die konventionellen Wirmekraft-
werke produzierten unverdndert Strom.
Die meisten Menschen aber schliefen
noch, Fabriken standen still, der Strom-
verbrauch in Deutschland befand sich
auf einem Tiefpunkt. Infolgedessen fie-
len die GroRhandelspreise fiir Strom auf
dem Spotmarkt an der Leipziger Ener-
giebdrse EEX zeitweilig auf minus 500
Euro pro Megawattstunde, also minus
50 Cent je Kilowattstunde. Der sonst
iibliche Geldstrom vom Stromverbrau-
cher zum Stromproduzenten hatte sich
umgekehrt.

Zusammengenommen 8,8 Millionen
Euro bekamen allein in diesen 60 Minu-
ten all jene, die an der Borse als Kdufer
auftraten. Wer derart profitiert hat, wird
nicht &ffentlich gemacht, das gebieten
die Regeln der EEX. Aus der Geriichte-
kiiche allerdings hért man, dass die Be-
treiber von Pumpspeicherkraftwerken
ordentlich zugelangt und ihre Stauseen

aufgefiillt haben. Ein grofles Energiever-
sorgungsunternehmen (EVU) soll mit
diesem Strom gar riesige Ventilatoren
in einem Kraftwerkskiihlturm betrieben
haben - Wind hétte in diesem Fall wieder
Wind erzeugt und gleichsam nebenbei
einen wahren Geldregen, Zahlen muss-
ten die vier groffen Ubertragungsnetzbe-
treiber (UNB), die den Windstrom - wie
allen tiber das Erneuerbare-Energien-Ge-
setz (EEG) geftrderten Strom - seit Be-
ginn dieses Jahres an der Bérse anbieten.
»Bestmogliche Vermarktunge« heif3t das
in der Amtssprache. Doch an sich kann
es den Betreibern der Hochspannungs-
trassen egal sein, wie viel sie fiir den EEG-
Strom erzielen oder bezahlen - letztend-
lich zahlt immer der Stromverbraucher.

Im Jahr 2009 gab es negative Strom-
preise, wenn auch nicht in dieser extre-
men Form, an immerhin 71 Stunden.
Mehr als 50 Millionen Euro wurden so
verschenkt. Das verrit viel dber die der-
zeitige Umwélzung an den Strommark-
ten, in deren Folge Wind- und Solarkraft-
werke immer hiufiger die konventionel-
len Kraftwerke vom Markt verdrdngen.
Far Photovoltaikanlagen gilt dies ins-
besondere in der Mittagszeit, wenn die
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Nachfrage hoch ist. Auch bei ihnen wird
es wohl nicht mehr lange dauern, bis sie
dazu beitragen, dass Minuszeichen vor
den Strompreisen auftauchen. Denn kei-
ne andere Stromerzeugungstechnologie
stellt gegenwirtig schneller immer neue
Leistung bereit.

»Bereits 10.000 Megawatt installier-
te Photovoltaikleistung senken die Spit-
zenlastpreise um zwei bis vier Euro pro
Megawattstunde, ruft Frank Peter vom
Prognos-Institut den Teilnehmern der 4.
PHOTON »Solar Electric Utility Confe-
rence« Ende April in Stuttgart zu. Nur
eine Handvoll Fachleute aus der Ener-
giewirtschaft und Politik nutzte das An-
gebot zum Austausch mit der Solarwirt-
schaft. Dabei hat das, was Peter erldutert,
es in sich und sollte manchen Energie-
politiker ins Griibeln bringen: »5chon
20 Gigawatt Solarleistung beeinflussen
die Stromerzeugung in der Mittellast,
auch wenn Wind auBer Acht gelassen
wirde, fihrt der Mann des Schweizer Be-
ratungsunternehmens fort. Mit anderen
Worten: Wer ein Steinkohlekraftwerk
betreibt, muss sich kiinftig Gedanken
machen, wie sonnig es wird.

Diese Ergebnisse erzielte Prognos mit-
hilfe eines Strommarktmodells, nach-
dem Peter es mit Photovoltaik-Einspei-
seprofilen gefiittert hatte. Der Effekt
dahinter ist der sogenmannte Merit-Or-
der-Effekt (siche Kasten auf Seite 26).
Dabei geht es um die Verdringung teu-
rer Kraftwerke durch Technologien mit
niedrigen oder nicht vorhandenen va-
riablen Kosten fiir Rohstoffe und CO,-
Emissionsrechte — wie eben Windkraft
und Photovoltaik. Die genaue Hohe des
Effekts anhand von tatsdchlichen oder
prognostizierten Einspeisemengen zu
bestimmen, zumal fiir einzelne Erzeu-
gungsarten, ist hingegen schwierig; der
stiindlich neu ermittelte Spotmarktpreis
an den Strombd&rsen wird von sehr vielen
Faktoren beeinflusst. Fiir die Windener-
gie kommt eine Studie aus dem Jahr 2006
zu dem Ergebnis, dass die durchschniteli-
chen Spotmarktpreise um etwa 0,2 Cent
pro Kilowattstunde sinken, wenn 1.000
Megawatt Windleistung zugebaut wer-
den. Alle erneuerbaren Energien zusam-
men haben den durchschnittlichen tég-
lichen Preis am Spotmarkt im Jahr 2008
in der Grofenordnung von 0,6 bis 0,8
Cent je Kilowattstunde verbilligt, rech-
net beispielsweise das Bundesumweltmi-
nisterium (BMU). _

PHOTON hatunléngst die Spotmarkt-
preise an der Leipziger Strombérse EEX

PHOTON August 2010

hinsichtlich des Photovoltaik-Einflus-
ses ausgewertet (siehe Abbildung auf
Seite 25). Im Monatsvergleich der Jahre
2008, 2009 und 2010 (bis zum 19. Juli)
ldsst sich im Frithling und Sommer im
Tagesverlauf eine deutliche Abschwi-
chung der Mittagsspitze beobachten.
Ein Zusammenhang mit der eingespeis-
ten Sonnenenergie liegt nahe. Eine Ab-
schitzung der tatsdchlich eingespeisten
Solarstrommenge anhand von Solar-
strahlungsdaten, die PHOTON erhoben
hat, ergab zudem, dass die Photovoltaik
im Juni 2010 bereits gut 20 Prozent zur
deutschen Stromversorgung beigetragen
hat (an sonnigen Tagen um 12 Uhr bei
angenommenen 14 Gigawatt installier-
ter Anlagenleistung). Somit ist mit Pho-
tovoltaik am Strommarkt eher schon
heute als morgen zu rechnen. Und die
von Peter genannte Marke von 20 Giga-
watt kénnte optimistischen Prognosen
zufolge bereits Ende des Jahres erreicht
werdern.

Liberalisierter Strommarkt ist gescheitert

Die Verwerfungen an der Stromborse
haben jedoch noch einen anderen, sehr
viel trivialeren Grund: Mit den erneu-
erbaren Energien kommt immer mehr

~ Strom ins System. Mehr Angebot bei

gleichbleibender Nachfrage aber fithrt
in einer Marktwirtschaft zu sinkenden
Preisen. Das sollte eigentlich die Ver-
braucher freuen, schliefilich kénnen
ihre Stromversorger sich dadurch giins-
tiger eindecken, Also ein funktionieren-
der Markt, wie er im Buche steht? Nur
scheinbar. Denn wer investiert noch in
einen Markt, in dem die Produkte, die er
hervorbringt, perspektivisch immer we-
niger wert sind?

Glaubt man Frank Peter, wird dies
eine der Hauptherausforderungen Eiir
die von der Politik angestrebte Markt-
integration der sauberen Energiefor-
men Sonne, Wind und Co. darstellen:
»Der grenzkostenbasierte GroBmarkt
kann nicht mehr sicherstellen, dass die
Kraftwerke refinanziert werden, die wir
brauchen, wenn am 20. November um
20 Uhr Flaute herrscht.« Je mehr Wind-
und Photovoltaikkraftwerke angeschlos-
sen werden, desto schwieriger wird es,
neue, flexible Kraftwerke zu bauen, die
bendtigt werden, um noch mehr Wind-
und Photovoltaikkraftwerke zu installie-

Wer sin Steinkohlekraftwerk betreibt, muss sich kinf-
tig Gedanken machen, wie sonnig es wird. Denn das
Reinhalen der Kohle wird in sonnigen Zeiten schwer,

ren. Betroffen davon sind in erster Linie
Mittel- und Spitzenlastkraftwerke auf Ba-
sis von Steinkohle oder Gas mit einer ge-
samten installierten Leistung von iber
25 Gigawatt.

Verschirft wiirde die Situation noch
durch die geplante Laufzeitverldngerung
fiir Atomkraftwerke. Denn Atomstrom
hat an der Borse wegen seiner niedrigen
Grenzkosten im Prinzip denselben Ef-
fekt wie die Erneuverbaren. Die Vereini-
gung »8KU, ein Zusammenschluss acht
grofer kommunaler Energieversorger,
hat deshalb bereits eindringlich vor ei-
ner Laufzeitverlingerung gewarnt und
angekiindigte Investitionen in Milliar-
denhihe infrage gestellt. Auch hier geht
es vielfach um flexible, vergleichsweise
klimafreundliche Kraftwerke.

Vor diesem Hintergrund wird das erst
vor wenigen Jahren im Zuge der Deregu-
lierung der Energiemirkte eingefiihrte
Marktmodell, bei dem sich die Stiomprei-
se im Kréftespiel zwischen Angebot und
Nachfrage bilden, schon wieder infrage
gestellt. Umweltokonom Sven Bode von
der Arrhenius Consult GmbH, einer wis-
senschaftlichen klima- und energiepo-
litischen Beratungsfirma aus Hamburg,
hilt den liberalisierten Strommarkt aus
diesem Grund gar flir gescheitert und
ruft zu mehr Planwirtschaft auf: »Wir
brauchen eine Photovoltaik-Back-up-
Struktur. Und damit in die jemand inves-
tiert, brauchen wir zusitzliche Anreize,
sprich Kapazitdtsprimien.« Soll heiften:
Ein Kraftwerksbetreiber bekommt kiinf-
tig nicht unbedingt nur Geld fiir seine
Kilowattstunden, sondern auch dafiir,
dass er eine bestimmte Kraftwerksleis-
tung bereithdlt - ob die nun Strom pro-
duziert oder nicht.




Die Berater von Prognos
und Arrhenius stehen mit"
ihrer Meinung nicht allein.
Prominente Wirtschaftswis-
senschaftler wie Axel Ocken-
fels von der Universitit Kéln
zweifeln 6ffentlich an einem
moglichen Erfolg der Libe-
ralisierung. »Solange Strom-
liicken auftreten kénnen, ist
der Markt nicht in der Lage,
dasoptimale Zuverlissigkeits-
niveau von sich aus bereitzu-
stellen, schrieb er schon vor
zwei Jahren in einem Gast-
beitrag in der »Frankfurter
Allgemeinen Zeitunge«. Als
eine »elegante« Losung nennt
auch er Kapazitdtsmirkte, auf denen Ka-
pazitdten ausgeschrieben und gehandelt
werden.

Diese Erkenntnis hat sich ausgerech-
netin Groflbritannien, einem ansonsten
strikt liberalen Land, offenbar schon auf
héherer Ebene durchgesetzt, Das »Of-
fice of the Gas and Electricity Markets«
(OFGEM), die britische Gas- und Strom-
regulierungsbehérde, versffentlichte im
Februar dieses Jahres ein Papier mit Mafi-
nahmenvorschligen, die in die Richtung
einer deutlich interventionistischeren
Energiepolitik fiihren. Alle Fakten deu-
teten darauf hin, heif3t es in dem Papier,
dass»aktueller Reformbedarfbesteht, um
eine belastbare und sichere Versorgung
zu gewihrleistene«. In dem fiinfstufigen
Paket sind unter anderem Ausschrei-
bungen von Kapazititen fiir alle Ener-
gieerzeugungsformen angedacht. Von
diesen gehe ein klareres Signal fiir lang-
fristige Investitionen aus. Die letzte Stufe
kommt dabei fast schon einer sEnergie-
planwirtschaft« nahe, die hierzulande
insbesondere Abgeordnete der CDU und
FDP in Bundestagsreden als drohendes
Unheil am Horizont ausmachen. Falls
alles nicht hilft, heifit es vonseiten des
OFGEM, kénnte in Zukunft ein zentraler
Energieeinkdufer sinnvoll sein, der alle
notigen Investitionen in Versorgung und
Infrastruktur titigt. Das ist ziemlich ge-
nau das Modell, das es bis 1989 in der
DDR schon einmal gab.

In Deutschland sei die Diskussion
noch lingst nicht so weit gediehen, be-
tont Peter von Prognos. Zu seinen Kun-
den zdhlen mehrere grofle Energiekon-
zerne sowie das deutsche Umwelt- und
das Wirtschaftsministerium, er hat sein
Ohr also an den- entsprechenden Quel-
len. Doch zumindest auf Arbeitsebe-
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Sven Bode vom Arrhenius-Institut for-

dert Kapazititsprimien fiir Kraftwerke,
die bendtigt werden, wenn Sonne und
Wind nicht vorhanden sind

Ronald Frommann / photan-pictures.com

ralisierte System ins Wanken

ne macht man sich in den Ministerien
seiner Aussage nach erste Gedanken zu
dem Thema. Vertreter des Wirtschafts-
ministeriurns kennen die Ergebnisse ei-
ner Arrhenius-Studie, die Ende April in
Berlin vorgestellt wurde und das Problem
beleuchtet (PHOTON 5-2010). Insbeson-
dere das BMU scheint Kapazititsmirkten
gegeniiber grundsitzlich nicht abgeneigt
zu sein, Auf PHOTON-Anfrage heilit es
von dort: »Kapazitdtsmirkte existieren
in Deutschland bereits auf dem Regel-
energiemarkt. Die Linflihrung von wei-
teren Kapazitdtselementen stellt eine in-
teressante Option fiir die Ausgestaltung
der Transformation des Energiesystems
dar.«

Netzagentur schrinkt negative Preise ein

Szenenwechsel, zuriick zum 4. Okto-
ber 2009. Eine Auswertung der Bonner
Bundesnetzagentur zu diesem Tag zeigt,
dass Braunkohle- und Atomkraftwerke
trotz des Windiiberschusses weiterge-
laufen sind, andere Kraftwerke teils so-
gar hochgefahren wurden. Wie das sein
kdnne, wollte die Behérde von Strom-
hindlern auf einem Workshop wissen.
Was sie antworteten, ist nicht bekannt,
die Workshop-Ergebnisse werden un-
ter Verschluss gehalten. Die offizielle
Erklirung der Bundesnetzagentur fir
den Preis-Crash jedoch lautet, dass die
Marktteilnehmer sich erst noch an die
neuen Umstinde gewdhnen ‘mussten.
Damit ist in erster Linie die noch von der
vorherigen Regierung aus CDU und $PD
erlassene sogenannte Ausgleichsmecha-
nismusverordnung gemeint. [hr ist es zu
verdanken, dass seit dem 1. Januar 2010
der EEG-Strom an die Borse flutet. Die
Stromversorger miissen den Strom seit-
her nicht langer von den Ubertragungs-

Frank Peter von der Prognos AG warnt
davor, den Aushau der Photovoltaik zu
unterschétzen, denn die Auswirkungen
aul die Birsenpreise bringen das libe-
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Peter Ahmels von der Deutschen Um-

welthilfe will schleunigst mehr Spei-
cher sehen, ansonsten werye die Sys-
tem- und Marktintegration der erneuer-
baren Energien dullerst schwierig

netzbetreibern abnehmen. Stattdessen
erfolgt nur noch ein bilanzieller Aus-
gleich fur EEG-Strom (siehe Kasten auf
Seite 29). Das soll ein erster Schritt sein,
die erneuerbaren Energien an den Markt
heranzufiihren.

Doch kaum ist der neue Mechanis-
mus angelaufen, hat die Netzagentur
im Februar 2010 erginzend eine »Aus-
gleichsmechanismus-Ausfithrungsver-
ordnung« erlassen, Diese setzt dem frei-
en Spiel der Marktkrifte schon wieder
Grenzen. Wenn eine hohe Einspeisung

Deutsche Umwalthilfe e.V.

erneuerbarer Energien bei gleichzeitig.

geringer Nachfrage zu erwarten ist, sol-
len die UNB ihre Preise fiir den an der
Borse angebotenen Strem nach unten
hin begrenzen. »Mit der Regelung wol-
len wir nur die Preise verhindern, die
mit Marktmechanismen nicht mehr er-
kldrbar sind«, rechtfertigt Rainer Warne-
cke, ein Sprecher der Bundesnetzagentur,
die Maffnahme. Das Wort Marktversa-
gen will er nicht in den Mund nehmen,
doch es klingtziemlich dhnlich. Dassam
4. Oktober auch strategisches Verhalten
der Betreiber eine Rolle gespielt haben
kénnte, denkt Warnecke nicht. Die ne-
gativen Preise wiirden als eher voriiber-
gehende Erscheinung angesehen, die Li-
mitierung sei daher nicht auf Dauer an-
gelegt.

Mit der Einschrinkung zieht die Bun-
desnetzagentur den Arger der jiingeren
Teilnehmer am Strommarkt auf sich.
»Das bringt wieder zusitzliche Intrans-
parenz in den Markt, und das Preissig-
nal wird abgeschwichte, kritisiert An-
nette Solzin vom Bundesverband Neuer
Energieanbieter e. V. (BNE). Kein Wun-
der: Fiir Hindler und neue Stromanbieter
wie die Lekker Energie GmbH (ehemals
Nuon), die ihren Strom hauptséchlich an

PHOTON August 2010
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Spotmarktpreise fiir Strom an der Leipziger EEX (Intraday)

[ 2008 s 2009 s 20101 i 19.Juit |

»

Januar Mai September
120 Euro/ MWh ey 120 Eurn/MWh — Rk 120 Euro/MWh T 1Rl
100 100 100 / N
&0 L AL ) i & & / | \_/\
& ! i \-/:\ | 0 / \ A N 60|, [ \
A B4 NN . R pGE R W NN
ol LT N LIRS s ST N Rl e
\/ i i { v | | \__.——--\| Ty { 1 { E\_
i B | k. n|, S ‘ | 1|\ / | i |
1] 1 i 13 1 32 K ] 0 ] | it 1 0 1 i G-
e 1 8 12 18 P Ue1 B 12 1 u " B
Februar Ao Oldaber
120 Furo/MWh [~ 12U 120 _Euro/Mwh [ 12Uk 120 Eurn/MWh L
| | q i i 1
10 | 100 ! A | 100 7N 1/\
1 T 7 T\ 7 i 1 1
0 £ i B0 | ;/, | \ ] I } V l\.
50 /:\A 80 | / \/\ £0 '/,-....\ VAUAN
N NIt N TN
40 [l i 03—l Ll Pl o Wy { 40 : { IINLAY )
T RN =
| ! : 20 [N / i al,
] | gl | ] i
o] & & ‘ . ‘ 0 . I \/
Ukr 1 § 12 18 4 Uhr 1 B 12 1 u Uhr 1 § 1 W A
Mirz Juli November
120 Euro/MWh —— 12Uhr 120 Eurn/MWh [ty 120 Eura/MWh — 12Uk
100 10 ‘ 100 L A
60 60 | ‘ : &n { ‘ / \
60 ! /""\ A 50 | / . N\ a0 / V \
o, /M‘“% bl ‘& ‘ /\ | W iy kil O et : |
0 20 S\' ! | | i |
I : | ‘ 0 . | i 0 N | | 8 |
Uhr 1 6 1 18 7 Unr 1 12 n I uhr 1 6 - M 1 2%
Agpril August Dezember
120 Euro/MWh — 12Uhr 120 Euro/MWh — 12t 120 Eurn/MWh — f2unr
100 100 100
(] p§ 80 A
50 / \—-ﬂ g0 - / \

oy 40 [
3 T Ny .
NSS4 w| S~/ ik
e —
0 i 0 ¢
U 1 T T " et s 1 B P

Wihrend des sogenannten Intraday-Handels am Spotmarkt der EEX kénnen Handler kurztristig Strom ein- oder verkaufen. Aus Angebot und Nachirage ergibt sich fiir jede
Stunde ein Preis heziechungsweise der "Wert des Stroms. In der Abbildung sind die durchschnittlichen stiindlichen Spotmarktpreise eines jeden Monats vom 1. Januar 2008

bis zum 19. Juli 2010 fiir die einzelnen Jahre dargestellt. Auffallig sind insbesondere die generell hohen Preise im Jahr 2008 und das Ablachen der Mittagspitzen in den Jah-

ren 2009 und 2010.
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Blackbox Strombirse

Vor der Liberalisierung war die Welt des Strammark-
tes relativ einfach. Die Erliise der Kraftwerkshetreiber
orientierten sich im Wesentlichen an den Stromgaste-
hungskasten plus einen Gewinnaufschlag. Danach rich-
tete sich dann der (regulierte) Strompreis. Die Prinzipien
aneiner Strombérse wie der Leipziger European Energy
Exchange (EEX) sind jedoch ganzlich andere. Dort bie-
ten die Handelsteilnehmer ihren Strom in der Thearie
2u Grenzkosten an, den Kosten zur Erzeugung einer
weiteren Einheit, Das sind bei den konventionellen
Erzeugem vor allem die variablen Kosten fir Rohstoffe
und Emissinsrechte. Wind- oder Solarstrom haben
keine variablen Kosten.

Die Btirse sammelt alle Kauf- und Verkaufsgebote
fiir den néchsten Tag und ordnet sie vom niedrigsten
zum hiichsten Preis an, So entsteht die Einsatzreihen-
folge der Kraftwerke, die sogenannte Merit-Order, Alle
Kraftwerke bis zur Deckung der prognastizierten Nach-
frage erhalten den Zuschlag. Das letzte und damit teu-
erste noch gebrauchte Kraftwerk bestimmt den Preis,
der fir alle dann geschlossenen Liefervertrige gilt. An
diesem Preis orientieren sich mittlerweile auch die au-
Rerborslichen Geschéite, die immer noch einen GroBteil
des gesamten Handelsvalumens ausmachen. Gebote
kinnen zwischen minus und plus 3.000 Euro je Mega-
wattstunde abgegeben werden, wer seinen Strom also
auf jeden Fall foswerden will, wird nach unten offene
Gebote abgeben. Negative Gebote sind an der EEX aber
erst seit September 2008 zulssig. Sie wurdan auf An-
regung der grofien Stromversorger eingefiihrt, die auch
Anteile an der Barse halten. Der Gedanke dahinter ist,
dass es unter Umsténden glnstiger sein kann, einem
Kunden Geld fiir die Abnahme von mehr Strom zu zah-
len, als ein Kraftwerk drasseln zu miissan,

der Borse beziehen, sind niedrige Preise
von Vorteil. »Unsere Beschaffung l4uft
erst einmal grundsitzlich lingerfristig
iber den Terminmarkt. Ansonsten ist
es natdrlich toll als Lieferant, wenn ich
zu solchen Tiefpreis-Zeiten nachkaufen
kanne, sagt Andreas Jahn, Leiter »Regu-
lierung und Energiepolitik« bei Lekker
Energie. »Sich darauf zu verlassen ist al-
lerdings hochriskant.« Insgesamt sei die
neue Regelung sehr gut. Sie bringe deut-
lich mehr Transparenz in den Markt.
Einziger Wermutstropfen neben der Li-
mitierung sei, dass die UNB ihre Progno-
sen zur Einspeisung erneuerbarer Ener-
gien erst nach Bérsenschluss versffent-
lichen. »Das lasst andere Hindler etwas
im Nebel stochern«, sagt Jahn.

Beim Netzbetreiber Amprion GmbH
in Dortmund, det die ehemaligen RWE-
Leitungen hilt, sieht man das ‘anders.
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Merit-Order-Effekt durch erneuerbare Energien
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Prinzip des Merit-Order-Effekts: Die Einspeisung von Photovoltaikstrom verschiebt die Kurve nach rechts

Das neue Verfahren fiir den Handal mit EEG-Strom
verpllichtet die Uberiragungsnetzbetreiber (UNB), allen
fiir den néchsten Tag prognostizierten EEG-Strom an der
Spotmarkt-Auktion um 12 Uhr mittags anzubietan, Uber-
schiissige Mengen oder neue Prognosen kdnnen einen
Verkauf am sogenannten Intraday-Handel ab 15 Uhr nitig
machen. Ist dann immer noch nicht der gesamte EEG-Stram
verkauf, kann der Netzbetreiber damit seine sogenannte
EEG-Ausgleichsenergie auffiillen. Wenn der Markt jedoch
gesdttigt ist, sind auch Abregelungen von Anlagan zulssig,
wabei konventionelle Anlagen varrangig zu drosseln sind,

Um zu gewdhrleisten, dass die Netzbetreiber den
Strom tatsgchlich zum hischstmiiglichen Preis vermarkten,
hat die Bundesnetzagentur ein Bonussystem eingefiihrt,

»Wenn ich der Borse vorher sage, wie
viel ich verkaufe, dann ist das Prinzip
Boérse hinfdllige, sagt Bernhard Ernst,
Leiter des »Frontoffice« in der Beschaf-
fungs- und Handelsabteilung bei Amp-
rion. Andererseits: Alle Daten, die notig
sind, um sich die Solareinspeisung von
Amprion zu errechnen, sind verfiigbar.
Man muss sie nur zusammentragen und
auswerten. Bernhard Ernst ist so etwas
wie die Schnittstelle zwischen Markt und
Steckdose. Er weifl, wie viel Energie am
nichsten Tag ins Amprion-Netz einge-
speist wird. Er koordiniert die Geschifte
der Héndler. Von einigen Computerar-
beitspldtzen aus gibt seine Abteilung die
Order, EEG-Strom zu verkaufen. Unfrei-
willig sind Amprion und die drei ande-
ren deutschen UNB damit zum gréQten
Stromhéndler der Republik geworden.
Was sie auf den Markt bringen, ldsst die

Die Zahlungen werden zusétzlich auf die FEG-Umlage
aufgeschlagen, sollen sie aber insgesamt gesehen sen-
ken. Die Borse erhaltnun Gber die Ausgleichsmechanis-
musverardnung einen deutlicfien Zuwachs an Handels-
volumen. 2009 wurden im Rahmen des EEG immerhin
mehr als 75 Terawattstunden Strom erzeugt. Auf einer
neu geschaffenen Transparenzplattiorm werden tag-
lich die Pragnosen und die tatséchliche Produktion von
Windstrom sowie —~mit einiger Verspitung—neuerdings
auch Solarstrom verdiffentlicht. Nach Auskunft des UNB
50Hertz Transmission GmbH warden die Daten ex-post
anhand von Messwerten und Schétzungen emmittelt.
Sie kinnen auf der Seite der EEX-Transparenzplattform
(www.transparency.eex.com) aufgerufen werden, b

Strompreise méchtig steigen und fallen.
Das wiederum ‘hat Einfluss auf die EEG-
Umlage (siehe Kasten auf Seite 29). Die-
se wird seit Januar umso gréfier, desto
weniger die Netzbetreiber mit Sonnen-
oder Windstrom an der Borse erlésen.
Laut Zahlen des BMU steigt die Umlage
allein aufgrund der Wirtschaftskrise —sie
hat die Strompreise sacken lassen - im
Jahr 2010 im Vergleich zum Vorjahr in
einer GréRenordnung von 1,5 Milliar-
den Euro. Der EEG-Strom sei anstatt mit
knapp sieben Cent pro Kilowattstunde
nur noch mit durchschnittlich 5,3 Cent
angesetzt worden. Wenn fir die Photo-
voltaik der gleiche Merit-Order-Effekt
gilt wie fir Windstrom, also ein Zubau
von 1.000 Megawatt die Kilowattstun-
de an der Bérse um 0,2 Cent verbilligt,
so wiirden acht Gigawatt neu installier-
te ‘Anlagenleistung in diesem Jahr rech-
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nerisch ebenfalls den Strompreis um 1,6
Cent je Kilowattstunde sinken lassen.

Die Frage ist damit, ob langfristig die
Verbilligung in der Summe die Erhé-
hung der EEG-Umlage {iberwiegt. Letzt-
endlich ist dem Stromkunden allerdings
auch dann nicht geholfen, wenn er zwar
giinstigeren Strom bekommt, aber auch
ofter mit Stromausfillen zu kimpfen hat,
weil keiner mehr in neue Kraftwerke in-
vestiert.

Strom wird weggeschmissen

Es ist also zumindest zeitweise zu
viel Strom im System. Und die Verfech-
ter der Photovoltaik wie auch der an-
deren erneuerbaren Energien miissen
darauf achten, dass das nicht am Ende
ihnen angelastet wird — und sie so zum
Verlierer der eigenen Marktintegration
werden. Das befiirchten zumindest Kri-
tiker des neuen Wilzungsmechanismus
wie Lorenz Jarass, Professor Fir Wirt-
schaftswissenschaften an der Hochschu-
le Rhein-Main in Wiesbaden: »Jetzt kann
esdazu kommen, dass EEG-Strom immer
h&ufiger vernichtet wird.« Nichts ande-
res bedeute es schlieflich, wenn Strom
zu negativen Preisen angeboten wiirde.
Der Knackpunkt an der Geschichte sei

jedoch nicht der Bérsenhandel an sich, ~

sondern dass mit der neuen Verordnung
der Verbrauchsvorrang fiir Strom aus er-
neuerbarer Energie abgeschafft wurde.
Es gibt nur noch den Einspeisevorrang.
Betreiber von konventionellen Kraft-
werken, die zugleich auch Netzbetreiber
sind, freuen sich zudem iiber den Weg-
fall der physikalischen ‘Wilzung, denn
nun miissen sie keinen festen EEG-Anteil
mehr abnehmen und ihre Anlagen da-
nach regeln, um das Stromversorgungs-
system stabil zu halten. Dafiir werden
jetzt im Extremfall Erneuerbare-Energi-
en-Anlagen gestoppt und die Betreiber
dafiir entschidigt. Das, so Jarass, kénne
sich zu einem groflen Akzeptanzprob-
lem fiir die Branche entwickeln: »Das ist
doch das Ende des EEG.« Sein Fazit: »Der
Verbrauchsvorrang muss wieder einge-
fihrt werden,.«
GanzanderssehendiesdieneuenEner-
gieanbieter. Annette Solzin vom BNE hilt
den neuen Wilzungsmechanismus fiir
»einen dberfilligen ersten Schritt in die
richtige Richtung«. »Mit dem EEG wurde
ein immer gréferer Teil des Stroms vom
Wettbewerb ausgenommens, so Solzin.
»Dieser Markt wird nun gedffnet.« Aus
Sicht der Verbandsmitglieder wie Lekker
Energie oder die Eprimo GmbH ist diese
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Position gut verstindlich; sie sind dar-
aufangewiesen, dass immer genug Strom
auf dem Markt ist. Solzin weist auf ei-
nen weiteren Aspekt hin, der sowohl den
neuen Energieanbietern als auch den
Stromkunden zugutekomme: In der Ver-
gangenheit hatte jeder Lieferant ynter-
schiedliche Kosten fiir EEG-Strom, da sie
sich nach dem individuellen Kraftwerk-
spark richteten. Zudem haben die Netz-
betreiber steigende Netzentgelte hiufig
mit den Mehrkosten fiir die erneuerba-
ren Energien begriindet. Diese Kosten
waren in der Regel aber weder nachvoll-
ziehbar noch vergleichbar. Nun miissen
sie explizit als EEG-Umlage ausgewiesen
werden. Berechnungen des Datenbank-
Dienstleisters Ene't GmbH zeigen, dass
die Ausgliederung der Umlage zu einer
deutlichen Senkung der Netzentgelte im
Bereich von 12,5 bis 36,6 Prozent gefiihrt
hat. In Preisen ausgedriickt sind das etwa
0,1 bis 0,5 Cent pro Kilowattstunde —an-
gesichts der in Deutschland iibertrage-
nen Strommengen keine Kleinigkeit, im
Endeffekt aber nicht viel mehr als ein er-
freulicher Nebeneffekt angesichts einer
EEG-Umlage, die schon bald das Zehn-
fache ausmachen wird.

Irrweg Direktvermarktung

Die Befiirworter einer weiteren Markt-
integration der erneuerbaren Energien
haben als nachsten Schritt die Direkt-
vermarktung in die Diskussion gebracht
- also den Werksverkauf von Griinstrom
an jedermann. Die Tiir dazu wurde Anla-
genbetreibern schon mit dem novellier-

ten EEG von 2009 getfinet. Seitdem steht
es ihnen frei, monatlich zu entscheiden,
ob sie ihren Strom an Dritte direkt ver-
kaufen oder den sicheren Hafen der EEG-
Vergiitung wihlen. Doch heute rech-
net sich die Direktvermarktung kaum;
»5elbst mit einem erzielbaren Marktpreis
in Hohe der jeweiligen EEG-Vergiitung
ist die Direktvermarktung nicht ékono-
misch zu betreiben, da ngatzkosten wie
Bilanzausgleichskosten und Marktan-
bindungskosten entstehen«, berichtet
Matthias Stark. Er ist Ressortleiter fiir
Stromhandel bei der Theolia Naturener-
gien GmbH. Das Unternehmen vermark-
tet seit vier Jahren Windstrom aus einem
Portfolio von knapp 600 Megawatt Anla-
genleistung, allerdings nur virtuell.
Stark wie auch der BNE schlagen nun
ein Primienmodell vor, das Erzeugern
von erneuerbarer Energie einen Anreiz
bieten soll, sich »marktorientiert und
dadurch netzentlastend« zu verhalten,
wie es in einem Positionspapier heifit.
Das Modell soll Anlagenbetreiber dazu
veranlassen, sich monatsweise aus dem
EEG-System auszuklinken, um ihren
Strom am freien Markt anzubieten. Da-
mit sie im Falle niedriger Erlose nicht
schlechter gestellt werden als mit der
EEG-Vergiitung, gleicht eine Primie die
Differenz zum geringeren Marktpreis

aus. Erwirtschaften sie in Zeiten hoher

Nachfrage Gewinne, die iiber der Ver-
glitung liegen, kinnen diese behalten
werden. Die Primie wiirde dabei aus der
Umiage finanziert werden, diese aber
nicht weiter belasten, da die Zusatzerls-

Bernhard Ernst (links) koordiniert die Energiegeschifte im wFrontoffices van Amprion: Einige Mausklicks seiner Mit-

arbeiter bringen den Dkostrom ubestmagliche an die Bérse und sorgen dort fiir viel Wind,
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Die flherlragungsns!ze miissen gine immer gréBere Menge an Strom aus erneuerbaren Energien aufnehmen. Deren Betreiber leiten jhn seit Jahresheginn nicht nur weiter,
sondern handeln damit an der Strombérse — und sind dadurch mit die griBten Handler dberhaupt.

se rein am Markt erwirtschaftet wiirden.
Fiir den Stromverbraucher fiihrt das Mo-
dell zu héheren Kosten: Schlieflich be-
zahlen sie am Ende die Zusatzgewinne.
Dennoch findet das Modell in der Politik
durchaus Zuspruch. Von Joachim Pfeif-
fer, dem wirtschaftspolitischen Sprecher
der CDU/CSU-Bundestagsfraktion, wur-
de es bereits mehrmals vorgetragen. An-
dere Politiker wie Sigmar Gabriel (SPD)
lehnen diese Rosinenpickerei aus grund-
sdtzlichen Uberlegungen ab. Den giins-
tigsten Strom aus erneuerbaren Energi-
en erhilt man nidmlich dann, wenn die-
se Art von Zusatzgewinnen unterbunden
wird. EEG ganz oder gar nicht, heilt das
Angebot flir Anlagenbetreiber.

Ein weiterer Haken bei der Direktver-
marktung ist: Nur regelbare erneuerbare
Energien wie Biogas-, Geothermie- oder
Wasserkraftwerke kénnen derzeit flexi-
bel auf Angebot und Nachfrage reagie-
ren. Zudem miissen die Anlagenbetrei-
ber eine eigene Handelsabteilung ein-
richten und bezahlen. »Den Schritt zur
Direktvermarktung werden viele kleine
Betreiber nicht gehen kénnen«, vermutet
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auch Solzin. Dass die optionale Direkt-
vermarktung mit zusitzlicher Marktpra-
mie das geeignete Modell fiir die Zukunft
der Photovoltaik ist, darf daher bezwei-
felt werden. Zwar ist ein sogenanntes
Anlagen-Pooling, der Zusammenschluss
mehrerer Betreiber, denkbar, aber letzt-
lich greift auch hier der angesprochene
Effekt, dass sich Photovoltaik an der Bér-
se mittelfristig selbst verbilligt. Die gin-
gige Auffassung von der Wettbewerbsfi-
higkeit der Photovoltaik, bei der das Ziel
ist, die Stromgestehungskosten der Er-
neuerbaren unter die Verbraucherstrom-
preise zu senken, ist daher zu kurz ge-
griffen. »Die »Grid Parity ist eine Luft-
nummers, sagt auch Arrhenius-Mann
Bode, »je mehr Solaranlagen es gibt, des-
to mehr sinkt der Strompreis. Das senkt
den Erlds, und damit kénnen dann die
Erzeugungskosten nicht mehr gedeckt
werden.«

Marktintegration mit Speichern

Vor dem Versuch, die Erneuerbaren
in das bestehende System zu integrie-
ren, miisste demnach eigentlich die Fra-

ge stehen, was fiir Verinderungen am
System selbst vorgenommen werden
missen. Fir bereitgestellte Leistung zu
bezahlen anstatt fir die Kilowattstunde
Strom kann dabei ein Modell sein. Doch
fur Peter Ahmels, bei der Umweltorgani-
sation Deutsche Umwelthilfe e. V. (DUH)
zustandig fiir_erneuerbare Energien, ist
das nur eine Mﬁgiichkeit ftir schon oder
bald wettbewerbsfihige Technologien.
Seiner Meinung nach ist fiir den weite-
ren Ausbau der erneuerbaren Energien
insbesondere notwendig, méglichst zii-
gig Speicher in den Markt zu implemen-
tieren. »Wir brauchen in Deutschland
20 Terawattstunden Stromspeicher, um
Schwankungen der Wind- und Sonnen-
energie auszugleichen, Bisher haben wir
weniger als ein halbes Prozent davong,
fithrt Ahmels die Dringlichkeit vor Au-
gen. 20 Terawattstunden, diese Zahl fufit
auf einer Studie des damaligen Instituts
fiir Solare Energieversorgungstechnik
(ISET) e. V. aus Kassel (heute Fraunhofer-
Institut fiir Windenergie und Energiesys-
temtechnik, IWES) und der Siemens AG
(PHOTON 6-2009). So viel Speicher wire
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bei einem optimalen Mix aus 35 Prozent
Solaranteil und 65 Prozent Windanteil
an der Stromversorgung nétig. Damit lie-
Re sich Deutschlands Versorgung theore-
tisch fiir zwei Wochen sicherstellen.

Die Frage ist nur, wer zahlt das? Kurz-
bis mittelfristig konnte der Markt, bei-
spielsweise iiber die negativen Preise,
selbst Anreize geben, in Speicher zu
investieren. Unternehmen wie Norger
KS reagieren auf den unbestdndigeren
Strommarkt mit neuen Geschiftsmo-
dellen. Ein Unterseekabel mit einer Ka-
pazitit von 1.400 Megawatt soll ab dem
Jahr 2015 Strompreisdifferenzen zwi-
schen Norwegen und Deutschland aus-
nutzen und gleichzeitig als Speicher die-
nen. Ein Konsortium unter anderem aus
RWE, General Electric, Ziiblin, und dem
Deutschen Zentrum fiir Luft-und Raum-
fahrt (DLR) e. V. will mit Unterstiitzung
des Wirtschaftsministeriums von 2013
an einen sogenannten adiabaten Druck-
luftspeicher bauen, dhnlich dem, den
der Konzern Eon im niederséchsischen
Huntorf bereits seit drei Jahrzehnten
betreibt. Diese Speicher nutzen einen
Stromiiberschuss dafiir, Luft zu kompri-
mieren und in unterirdische Hohlrdu-
me (Kavernen) zu pressen. Sind die Prei-
se hoch, wird die Druckluft wieder ver-
stromt. Die Schweizer Stromwirtschaft
baut beziehungsweise plant in den Al-
pen acht neue Pumpspeicherwerke mit
einer Gesamtleistung von 4.600 Mega-
watt. In Osterreich hat die Vorarlberger
Iliwerke AG mit dem Kopswerk [1im Jahr
2008 fiir iiber 400 Millionen Euro ein
neues Pumpspeicherkraftwerk fertigge-
stellt. Und auch in Deutschland sollen

PHOTON August 2010

die Pumpspeicher ausgebaut werden.
Die Schluchseewerke AG, groBtenteils
in der Hand von RWE und EnBW, will
in Atdorf im Schwarzwald ab dem Jahr
2014 eine Anlage mit rund 1.400 Mega-
watt Turbinenleistung in den Berg mei-
Reln. Die Bauzeit wird auf knapp finf
Jahre veranschlagt. Doch geht der Aus-
bau angesichts der langen Bau- und Ge-
nehmigungszeiten fir Speicher fir die
Integration der erneuerbaren Energien
schnell genug vonstatten?

Und was sagt die Politik dazu, wenn
am Ende giinstiger, iiber das EEG ge-
forderter Strom zu einem erheblichen
Teil zundchst in die Wachbarlinder
flieft, um danach teuer wieder impor-
tiert zu werden.

Brisanz der Situation wird unterschétzt

Marktbeobachter Sven Bode sagt,
dass gerade auch wegen des Ausbaus
der Erneuerbaren auf politische Anrei-
ze fiir das gesamte System ldngerfris-
tig nicht verzichtet werden kann: »Die
Preise sind nur mittelbar vom Markt-
regime abhidngig. Durch immer mehr
Solarstrom sinkt die Restlast. Das funk-
tioniert auf Ebene der Elektronen und
ist daher auch véllig unabhéngig vom
Olpreis oder dem Preis von CO,-Ems-
sionsrechten.« Diesen Umstand miisse
laut Bode auch das Fordersystem fiir
erneuerbare Energien beriicksichtigen.
So sollten die Back-up-Kosten fiir Zei-
ten, in denen die Sonne nicht scheint
oder der Wind nicht weht, in die Rech-
nung einflieBen: »Am Ende bezahien
die Stromverbraucher fiir das gesamte
System und nicht nur fiir die einzelne
Kilowattstunde aus der An-
lage auf dem Dach.«

Uberraschenderweise schei-
nen sich weder die Verbinde
der konventionellen Energie-
wirtschaft noch die der Erneu-
erbaren bisher ernsthaft mit
diesem Thema auseinanderge-
setzt zu haben. »Bei einem Pro-
zent Solarstrom, Sie sind aber
optimistischle, ist die sponta-
ne Antwort beim Bundesver-

Unternehmen wie Norger KS reagieren auf
den volatileren Strommarkt mit Untersee-
kabeln, Zwei Leilungen mit einer Kapazitat
von 1.400 Megawatt sollen ab dem Jahr
2015 Strompreisdifferenzen zwischen Nor-
wegen und Deutschland ausnutzen, indem
sie die norwegischen Speicherkraltwerke
ans deutsche Netz anbinden.

EEG Umlage 2010

cishadasie e srererrases

Die Grdﬂennrdnungan um. dig esrsmh bef der Kos- |
: tenwﬁlzung von Strom aus emeuerharen Energlen !
mittlarweila handalt, sind btrichtlich: For das Jahr
2010' betragen die Vergﬂtungszahlungan an die-
Anlagenbetreiber nach Schétzung der Energiewirt- |
schaft etwa 12,3 Milliarden Euro. Die erwarteten: |
Vermarktungserldse: bei' einem durchschnittlichen
Barsenprels von 5,37 Cent pro Kilowaltstunde gebien
die Netzbetreiber mit knapp 4,5 Milliarden Euro-an.
Zusammen mit weiteren Ausgabepositianen ergit
sich eine Differenz von 82 Milliardn Euro. Umge-
rechnetauf den Stmmverhraur:h macht das filr 2010
; eine EEG- Umlagevunz 047 CEII'ltpt'U lﬁ[awattstunda |
* Dabei stzu beachten, dass die tatsachiichen Kosten.
der Emeuerbaren niedriger sind. Denn die Vermark-
tung des EEG-Stroms an der Strombéirse ‘hat dort:
~den’ Prsls fiir Jedwedan Stmm gedrﬁckt egal; aus |

Anders ausgednll:kt ‘Ohne d Emauarbaran ware
den: Simrnkunden fiirden konventlunellen Strurn gin
haherer. Prais i in Hechnung gesteilt wurden Hinzt
kammen Emsparungen durch geringera 60, -Emlsm-
anan, Bef Folgekosten von 70 Euro pro Tunne 0,
von dznen das Umweltbundesamt ausgeht, ergint
sich fiir jede Kilowattstunde Okastrom eigentlich |
eing Gutschrift von etwa 0.7 Cent, dle allerdings auf -
der Stromrechung nichit ausgEwiesen wird.

Die’ anteiligen Kosten: des | EEG-Stroms! am
Strumprets kdnnen inun: von .den Strumversurgem
auf der Stmmrechnung explizit absgewiesen wer- |
den. Bei' einem . angenommenen Jahresverbrauch
eines durchschnittlichen Haushalts von 4,000 Kilo-
wattstunden'sind das B2 Euro, Dabei ist davon aus-
zugahén, dass zumindest die Werte fiir Photovaltaik

..nachizu ﬁiadﬂg angesetzt wurden, In. diesem Jahr
rechnen die Netzbetreiber mit 8.296 Gigawattstun- -
den Solarstrameinspeisung. PHOTON geht von dber
11.000 Gigawattstundan aus, was einem Solarstro-
manteil am Stramvertiauct) van tber zwei Prozent |
entspncht ab, ak

band der Energie- und Wasserwirtschaft
e. V. (BDEW). Der Bundesverband Erneu-
erbare Energie e. V. (BEE) arbeite gerade an
einem Gesamtkonzept, und beim Bundes-
verband Solarwirtschaft e. V. (BSW) habe
man »diese Grundfrage der System- und
Marktintegration auf dem Radar«. Im BMU
werden »Uberlegungen zur Marktintegra-
tion der erneuerbaren Energien derzeit
im Rahmen des EEG-Erfahrungsberichtes
iberpriift«, heiflt es auf Anfrage. Dieser
werde durch das Kabinett voraussichtlich
im niichsten Friithjahr verabschiedet. Wih-
renddessen werden mit dem gigawattstar-
ken Zubau der Photovoltaik Tatsachen ge-

schaffen. Andreas Beneking
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